
Двадцатая олимпиада Эйлера для учителей математики 
Санкт-Петербурга, Ленинградской области и Северо-западного региона 

(заочный тур:  01.01.2026 – 11.04.2026) 
 
 

Уважаемые коллеги! 

Вам предлагаются два блока заданий: 

№ 1 ― № 7.  «Математический блок» (задачи для решения). 

№ 8 ― № 12.  «Методический блок» (задания, моделирующие работу учителя). 

Среди предложенных заданий есть и достаточно трудные; присылайте Ваши 
решения, даже если Вам не удалось выполнить некоторые из этих заданий. 
Единственное условие ― в работе должно быть представлено хотя бы одно верно 
выполненное задание из каждого блока. 

Желаем успеха!                                                                               Жюри конкурса 

 

Математический блок 
 

1. Для любых троек (a; b; c) положительных чисел решите относительно x уравнение 

𝑎𝑎√𝑥𝑥2 − 𝑏𝑏2 − 𝑐𝑐2 +  𝑏𝑏√𝑥𝑥2 − 𝑎𝑎2 − 𝑐𝑐2 + 𝑐𝑐√𝑥𝑥2 − 𝑎𝑎2 − 𝑏𝑏2 = 𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2 + 𝑐𝑐2. 

2. Решите уравнение   arcsin 
𝑥𝑥2−8
8

 = 2arcsin 𝑥𝑥
4
− 𝜋𝜋

2
. 

3. Докажите, что  (354 − 327 ⋅ 212 + 224) – составное число. 

4. Решите уравнение 𝑥𝑥 ∙ 2
1
𝑥𝑥 + 1

𝑥𝑥
∙ 2𝑥𝑥 = 4. 

5. Решите систему уравнений: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥𝑥𝑥 −

𝑥𝑥�𝑥𝑥𝑥𝑥
2 = 9,

𝑦𝑦2 + 𝑥𝑥𝑥𝑥 −
𝑦𝑦�𝑥𝑥𝑥𝑥

2 = 4.
 

6. Прямоугольные проекции плоского четырехугольника на две взаимно перпендикулярные 
плоскости являются квадратами со стороной 2. Одна из сторон данного четырехугольника  
равна √5 . Вычислите его периметр. 

7. Сосуд имеет форму фигуры вращения части графика функции 𝑦𝑦 = sin2 𝑥𝑥, 

соответствующей значениям 𝑥𝑥 ∈ �− 𝜋𝜋
2

; 𝜋𝜋
2
�, вокруг оси ординат. В этот сосуд помещают 

шар радиуса 𝑅𝑅. При каком наибольшем значении 𝑅𝑅 этот шар коснется нижней точки дна 
сосуда? 

 



II. Методический блок 

Оцените приведённые ниже условия и решения двух задач (№№ 8, 9). Укажите 
имеющиеся, на Ваш взгляд, ошибки и недочеты и, если они есть, внесите в 
приведённый текст необходимые коррективы. 

 
8. Докажите, что прямоугольник, вписанный в квадрат, также является квадратом. 

"Доказательство".  Пусть прямоугольник MNPQ вписан в 
квадрат ABCD (см. рисунок). 
Опустим перпендикуляры PR и QS  на стороны AB и BC 
квадрата ABCD. Эти перпендикуляры равны между собой  
(каждый равен стороне квадрата ABCD). Они служат 
катетами в треугольниках PRM и QSN, где гипотенузы также 
равны, как диагонали прямоугольника MNPQ. Отсюда 
следует равенство треугольников MRP и NSQ, а затем и 
равенство углов PMR = QNS. 
Рассмотрим четырехугольник MBNO. У него внешний угол при вершине N равен 
внутреннему при вершине M. Значит сумма внутренних углов при вершинах M и N равна π. 
Такой же должна быть сумма внутренних углов при вершинах В и О. Но один из них (угол В) 
прямой, следовательно, и угол О – прямой, т.е. диагонали прямоугольника взаимно 
перпендикулярны, а, значит, прямоугольник MNPQ- квадрат, что и требовалось доказать. 

9. Задача. В семье три ребёнка. Известно, что один из детей –– мальчик. Считая, что   
вероятности рождения мальчика и девочки одинаковы, найдите вероятность того, 
что среди детей есть девочка. 

• "Решение 1".  Всего есть четыре варианта:  три мальчика, два мальчика и девочка, 
мальчик и две девочки, три девочки. Из них подходят только два (два мальчика и 
девочка, две девочки и мальчик). Следовательно, вероятность равна 2/4, то есть 0,5.  
 

Ответ:  0,5. 
 

• "Решение 2".  Всего есть восемь вариантов:  МММ, МДМ, ММД, МДД, ДММ, ДМД, 
ДДМ, ДДД. Из них нам подходят только те шесть, где есть мальчик и девочка. Итого, 
вероятность равна 6/8, то есть 0,75. 

Ответ:  0,75. 

Решите предлагаемые ниже две задачи (№№ 10, 11) возможно большим числом 
способов (различными считаются способы, в которых используются различные 
математические идеи, а также различные технические приемы реализации 
одной и той же идеи). Укажите место каждого способа в школьном курсе 
математики. 

10. В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐵𝐵 катет 𝐴𝐴𝐴𝐴 равен 3. На катете 𝐵𝐵𝐵𝐵 отмечена такая 
точка 𝑀𝑀, что ∠𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 = 45°, 𝐵𝐵𝐵𝐵 = 5. Найдите 𝑀𝑀𝐶𝐶. 

11. Найдите все значения параметра 𝑎𝑎, при которых уравнение arcsin 𝑥𝑥 ⋅ arccos 𝑥𝑥 = 𝑎𝑎 имеет 
единственное решение. 



Сформулируйте и докажите трёхмерный аналог приведённой ниже (№12) 
теоремы планиметрии, а также следствие из неё, которое иногда называют 
трёхмерной теоремой Пифагора. 

12. Теорема.  «Каждый из катетов прямоугольного треугольника есть среднее 
пропорциональное между гипотенузой этого треугольника и 
своей ортогональной проекцией на гипотенузу». 


